
Hovedtrækkenei eksamenssætteti DM02

Kim SkakLarsen

Onsdagden2. januar2002,kl. 9–13

Detteer ikke ensåkaldtstandardbesvarelse.I enegentligbesvarelseaf sættetskalder
i noglespørgsm̊al skrivesbetydeligtmereog grundigereendher. Nedenforgivesblot
deessentielleelementer, derindgår. Der tagesforbeholdfor trykfejl.

Opgave1 (25%)

Spørgsmål a: �������� . �
Spørgsmål b: Der er nogledetaljeromkring,hvordanspidsernebehandles,mendet
vigtige er, at manarbejdermedet cirkeludsnitfor hvilket,alle dekortesteafstandeer
fundet.Detteudsnitudvidesså gradvisttil denkompletteløsning.Det er vigtigt for
korrektheden,at mani hvert skridt udvidersit udsniti denretning,hvor afstandener
kortestfra dengivneknude(kilden). �
Spørgsmål c: Det, man skal bruge,er, at en kant med størstvægti en kredskan
“slettes”,og så vil derstadigværeenkorrekt løsningblandtderesterendekanter. En
lille spidsudgørenkredsmedtrekanter. Løballespidserneigennemog“slet” enkant
i hver. Nu erderpræciśenkredstilbage.Dennegårhelevejenrundtentendenenevej
eller denandenvej om spidserne.Desudenkan der væresmå sidegrenepå kredsen.
“Slet” en tungestekant i dennekreds.De tilbageværendekanterudgørnu et letteste
udspændendetræ. �

Opgave2 (25%)

Spørgsmål a: ’1’-talleneindeni etmckaldsvarertil, atvi fjernerdetførstetegni den
tilsvarendestreng.’1’-tallene,deradderestil et kald af mc, optræderpga.at et ’?’ må
indsættesfor at matcheførstetegn i enaf strengene. �
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Spørgsmål b: mc(”ab”, ”cd”, 0, 0) giveranledningtil kaldenemc(”ab”, ”cd”, 0, 1)
og mc(”ab”, ”cd”, 1, 0).

mc(”ab”, ”cd”, 0, 1) giver anledningtil kaldenemc(”ab”, ”cd”, 0, 2) og mc(”ab”,
”cd”, 1, 1).

mc(”ab”, ”cd”, 1, 0) giver anledningtil kaldenemc(”ab”, ”cd”, 1, 1) og mc(”ab”,
”cd”, 2, 0).

Man ser, atderer to kald af mc(”ab”, ”cd”, 1, 1). �
Spørgsmål c: Brugenaf standardmetoderne:lav tabel,derdækkerallemuligemåder,
metodenkankaldespå, medtagdennei metode-hovedetsamtalle kald.Checkførst i
metoden,om tabellenalleredeindeholdersvaret.Hvis ikke, beregnesdetpræcissom
i denoprindeligekodebortsetfra, at resultatetgemmesi tabelleni stedetfor, at man
returnerer. Til sidsti metodenreturnesresultatetvedopslagunderdenkorrektetabe-
lindgang. �
Spørgsmål d: Tabelstørrelsener 	�

� ������� ����� .
Kompleksitetener densamme,daderkun brugeskonstant-tidsoperationertil at fylde
en giventabelindgangud bortsetfra rekursive kald, mendissefylder andretabelind-
gangeud ogskalderforikke tællesmedunderdengivnetabelindgang. �

Opgave3 (25%)

Spørgsmål a:
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Spørgsmål b: search: Man medtagerblot på vejennedi træetet tal, derer summen
af alle forskydningstallenepå stienovenover. Dermedkan manaltid regneud, hvad
nøglener, og deteralt, hvadmanskalbruge,nårmansøgeri et søgetræ.
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insert: Søgningsomovenfor. Når manfinder indsættelsesstedet,lavesen ny knude.
Denkanmanf.eks.givenøglensombasistalog dennegeredesumaf forskydnindstal-
lenefra stienovenoversomforskydningstal.

add: Læg  til rodensforskydningstal. �
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Opgave4 (25%)

Spørgsmål a: H er 18,17,15,12,7, 3. �
Spørgsmål b: Induktioni antalletaf gange,mankommertil startenaf while-løkken.

Førsteganger 1 �2�4365 , såmængdeni invariantener 7 �4398;: . Detskalalts̊avises,at<>= �?3�8A@B�DC = �?3�8A@ , mendetgælderperinitialisering.Da C er ikke-tomt,er �FEG8 ,
så 1 ���H3>5�EI3J8 .
I induktionsskridtetses,at kun

<>= 1LKNM 8O@ ændres,hvor 1LK � 1 3�8 erdennyeværdiaf 1
efterhelewhile-kroppener udførtdennegang.

Dvs. at for P E 1QM 8R� 1LKSM 5 har
<>= P @ per induktion den korrekteværdi.Mht.<>= 1LKTM 8A@ harvi fra while-kroppen,at

<>= 1LKTM 8A@U� <6= 1 @S� <>= 1VM 8A@ M C = 1 @ . Perinduktion
er
<>= 1UM 8A@S�DWYXNZ\[]_^a`cb [ C = d @ , så

<>= 1LK;M 8A@U� 
 WYXeZ\[]f^a`cb [ C = d @ ��M C = 1 @S�gWhXNZ\[]_^a` C = d @ .
Da løkke-betingelsener 1 E�i , er 1 K � 1 3j8JEI3k8 . �
Spørgsmål c: Udtrykket 1 kan brugessomtermineringsfunktionmedgrænsen3J8 .
Funktionenstarterover den værdi, kan ikke kommeunder(invarianten)og aftager
medénhvergang. �
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Spørgsmål d: Programmetterminerer, så deter korrekt,hvis postbetingelsener op-
fyldt, nårprogrammetterminerer. Efterwhile-løkkengælderinvarianten,ogudtrykket1 E�i er falsk.Altsåer 3k8Jl 1nm i , så da 1 er heltallig,er 1 �(3J8 .
Ved indsættelseaf 1 �o3k8 i invariantenfåspostbetingelsen,bortsetfra det tilføjedep 
q1 E�3J8 � . Men r ptsvu r for alle logiske udsagnr og

s
, så detderiveredeudtryk

medførerpostbetingelsen. �

4


