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Algoritme = Igsningsmetode.

Tilpas preaecist skrevet ned: preaecis tekst, pseudo-kode,
flow-diagrammer, formler,. ..

Datastruktur = data + effektive operationer herpa. ‘

Forskellige datastrukturer gemmer forskellige typer data og/eller
tilbyder forskellige operationer. Har stor anvendelse som delelement i
algoritmer.
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Undervejs begejstres man ogsa over smarte og elegante
ideer brugt i algoritmekonstruktion og -analyse.

< & v




Formel malbeskrivelse for eksamen.

Introduktion til
DM507

M3l med kursus




Formel malbeskrivelse for eksamen.

Introduktion til

DM507 Ved kursets afslutning forventes den studerende at kunne:
Rolf Fagerberg . 2
m Anvende algoritmerne fra kurset pa konkrete problemer.

m Argumentere pracist for en algoritmes korrekthed eller mangel pa
samme.

Mal med kursus m Bestemme en algoritmes asymptotiske kgretid.

m Tilpasse kendte algoritmer og datastrukturer til specialtilfaelde af
kendte problemer og til nye problemer.

m Designe nye algoritmer til at Igse problemer, som i natur minder om
problemer fra kurset. Herunder give en praecis beskrivelse af
algoritmen, feks. vha. pseudokode.

m Foretage fornuftige valg af datastruktur.
m Designe nye datastrukturer baseret pa kendte datastrukturer.

m Designe og implementere et stgrre program, som bl.a. anvender
algoritmer og datastrukturer fra kurset.

m Argumentere precist for de valg, der foretages i forbindelse med
foregdende 4 punkter.
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Rolf|Fagerbers Algoritmer:

m Korrekthed og kompleksitetsanalyse
Del og hersk algoritmer

Gradige algoritmer

Indhold af kursus

Dynamisk programmering
Sortering

Graf-algoritmer
m Huffman-kodning
Datastrukturer:
m Ordbgger (sggetraeer og hashing)
m Prioritetskger (heaps)

m Disjunkte maengder
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Algoritmer:

Indhold af kursus m Binzr sggning

m Sortering: InsertionSort, Mergesort,
Datastrukturer:

m Kg, stak, liste.
m Hashing
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Korrekthed af algoritmer:
m Terminerer (for alle input).
m Korrekt output (for alle input) nar terminerer.
Kvalitet af algoritmer:
Alecritmeanalyse Hastighed
Pladsforbrug
Kompleksitet af implementation

Ekstra egenskaber (problemspecifikke), f.eks. stabilitet af
sortering.

For dette kraeves modellering af problem og maskine, en definition af
kvalitet, samt en matematisk/datalogisk vaerktgjskasse af
analyseredskaber.
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Model af problem. Problemspecifikt.

m Model af maskine. Ofte RAM-modellen (alias von Neumann
modellen).

Ingredienser

m Mal for ressourceforbrug (tid og plads).

m Matematiske/datalogiske analysevaerktgjer: Lgkkeinvarianter,
induktion, rekursionsligninger,. ..
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m En CPU

m En hukommelse (~ uendeligt array af celler).

Ingredienser

m Et antal basale operationer: add, sub, mult, shift,
sammenligning, flyt dataelement mellem celler i hukommelsen.
Disse antages alle at tage samme tid.

m Tid for en algoritme saettes lig antal basale operationer udfgrt.

m Plads for en algoritme szettes lig det maksimale antal
hukommelsesceller som er optaget under kgrslen.
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Introcuktion il For en givet stgrrelse n af input er der ofte mange forskellige input
instanser. Algoritmen har som regel forskelligt ressourceforbrug pa
hver af disse. Hvilket skal vi bruge til at vurdere ressourceforbruget?

m Worst case (max over alle input af stgrrelse n)

m Average case (gennemsnit over en fordeling af input af
stgrrelse n)

m Best case (min over alle input af stgrrelse n)

Ingredienser

Kgretid for de forskellige input af stgrrelse n
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Rolf Fagerberg

Worst case giver garanti. Ofte repraesentativ for average case (men
nogen gange betydeligt mere pessimistisk).

Ingredienser

Average case: Hvilken fordeling? Er den realistisk? Ofte sveer analyse
at gennemfgre (matematisk svaer)

Best case: Giver som regel ikke megen relevant information.

Naesten alle analyser i dette kursus er worst case.
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inputstgrrelsen n:

Ingredienser

Kgretid for de forskellige input af stigende stgrrelse n
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Forbruget skal derfor ses som en funktion f(n) af inputstgrrelsen n.

(Her skal der for for hvert problem vedtages en mileenhed for
inputstgrrelse n — f.eks. antal dataelementer eller bytes i input.)

Vi har derfor brug for at sammenligne funktioner. Det relevante mal

: er voksehastighed - en hurtigere voksende funktion vil altid overhale
Ereenser en langsomt voksende funktion nar n bliver stor nok. Og for sm& n er
(naesten) alle algoritmer hurtige.
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Eksempler (stigende voksehastighed):

1, logn, /n, n/logn, n, nlogn, ny/n, n? n3 nl® 27

Ingredienser

Naste gang: mere pracis definition af asymptotisk voksehastighed og
sammenligninger heraf.
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m Hvilken bedste (laveste) score kan du opna pa 5 forsgg?

m Hvad er det bedst mulige? Afhaenger det af input
(startopstillingen)?
m Hvilken algoritme bruger du?

m Kan du sige noget om bedste og vaerste kgretid for din algoritme
for puslespil med n brikker?

S m Er kgretiden lig antal brikker, som stér rigtigt til at starte med?



Konkret eksempel pa algoritmeanalyse
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Rolf Fagerberg

Hvilken bedste (laveste) score kan du opna pé 5 forsgg?

m Hvad er det bedst mulige? Afhaenger det af input
(startopstillingen)?

m Hvilken algoritme bruger du?

m Kan du sige noget om bedste og vaerste kgretid for din algoritme
for puslespil med n brikker?

S m Er kgretiden lig antal brikker, som stér rigtigt til at starte med?

m Er den gradige algoritme (st een p3 plads i hvert skridt)
optimal, eller kan man fa flere skridt hvor to szettes pa plads ved
nogle gange at undlade at saxtte een pa plads?

m Omvendt, hvis gradig er optimal, skal man satte een pa plads
hver gang for at vaere optimal?
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