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DM507 — Opgaver uge 22

Eksaminatorier 1

1. Cormen et al. gvelse 24.1-1 (side 654). Blot den fgrste halvdel af
opgaven.

2. Eksamen juni 2010, opgave 2, spgrgsmal c.
3. Eksamen juni 2012, opgave 4.

4. Eksamen januar 2008, opgave 2, spgrgsmal c¢. Hint: du skal bruge
Dijkstras algoritme. Der spgrges om v.m-veerdierne. Giv ogsa v.d-
veerdierne.

5. Cormen et al. gvelse 24.1-5 (side 655). Det antages at grafen ikke
har negative cykler (men den ma gerne have negative kanter (uden
negative kanter er opgaven meget nem)). Hint: teenk pa at tilfgje en
virtuel startknude s, som har kanter med vaegt 0 til alle knuder i V.

6. Cormen et al. gvelse 24.3-6 (side 663). Hint: husk at log(r; - r2) =
log(r1) + log(r2), at log(r) < 0 nar 0 < r < 1, at derfor —log(r) > 0
nar 0 < r < 1, og at maksimering af en veerdi bliver til minimering
hvis man vender fortegnet.

Opgaven nedenfor er repetition af tidligere stof.

7. Eksamen juni 2011, opgave 5.



Eksaminatorier 11

Der refereres i nogle af opgaverne nedenfor til algoritmen DAG-SHORTEST-
PatHs (Cormen et al. side 655). Denne er (for nogle af gvelsesholdene)
endnu ikke gennemgaet til forelsesninger, men den er meget simpel. Laes
den selv (blot selve algoritmen, beviset behgves ikke for at lgse opgaverne).

1. Cormen et al. gvelse 24.2-1 (side 657).
2. Eksamen juni 2011, opgave 4.

3. Eksamen januar 2006, opgave 3. Hint til spergsmal c: teenk pa Kruskals
algoritme - hvad kan man fa ud af at kgre den med kanterne i fglgende
reekkefplge: forst {eq,...,er}, dernaest resten af kanterne sorteret efter
stigende veegt som sadvanligt? For at argumentere for korrekthed af
din algoritme, kig pa beviset for Kruskals algoritme.

4. Vis at hvis alle kantvaegte er tal mellem 0 og W, da geelder fglgende
invariant for Dijkstras algoritme:

Hvis w er knuden lige taget ud af prioritetskgen @) via EXTRACT-
MIN, da geelder om alle knuder v € @ med v.d < oo at
ud<vd<ud+W.

Hint: brug induktion pa antal EXTRACT-MIN.

5. Cormen et al. gvelse 24.3-9 (side 664). Hint: brug opgave 4 ovenfor,
samt implementer prioritetskgen i Dijkstra ved hjelp af et balanceret
bingert sggetrae med lister af ens nggler i knuderne (jvf. lgsningen til
eksamen januar 2005, opgave 5 fra opgavesedlen for uge 21).

6. Cormen et al. gvelse 24.3-8 (side 664). Hint: vis forst (ved induktion
pa antal EXTRACT-MIN) at det af opgave 4 ovenfor folger at efter den
k’te EXTRACT-MIN i Dijkstras algoritme geelder v.d < kW for alle
knuder v € @ med u.d < co. Heraf folger at i () findes aldrig nogen
veerdi v.d som er stgrre end (n — 1)W (bortset fra veerdien co), da @
er tom efter den n’te og sidste EXTRACT-MIN. Implementer dernaest
prioritetskgen i Dijkstra ved hjelp af et simpelt array (ikke en heap)
af leengde (n — 1)W, hvor indgang i indeholder en liste af knuder med
veerdi ¢ i prioritetskgen. Observer dernaest at det af opgave 4 ovenfor
fglger, at veerdien u.d for knuden u returneret via een EXTRACT-MIN
ma veere mindre end eller lig den tilsvarende veerdi for den neeste



EXTRACT-MIN. [Dette geelder forgvrigt altid i Dijkstra, ogsa uden at
have en grzense W pa kantveegtene, med samme/simplere bevis (teenk
pa W som co) som i opgave 4.] Heraf ses at EXTRACT-MIN kan udfgres
sa den samlede tid for alle EXTRACT-MINs er O(nW).

Opgaven nedenfor er repetition af tidligere stof.

7. Eksamen juni 2012, opgave 6.

Studiegrupper

Forslag til fokus for arbejde i studiegrupper: Lav eksamensopgaverne in-
dividuelt inden gvelsestimerne - skriv dem paent ned, som var man til ek-
samen. Efter gvelsestimerne, ret hinandens besvarelser (ud fra hvad I har
set til gvelsestimerne), og giv point (se de mulige maksimumpoint for hvert
spogrgsmal i eksamensopgaveteksten). Nar I retter, vil I fa god erfaring med,
hvad en eksaminator har lyst til at give point for til en eksamen.



