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Opgave 1

Spgrgsmal a:

431, 231, 222, 544, 754, 765, 747
222,431, 231, 544, 747, 754, 765
222,231, 431, 544, 747, 754, 765

Sporgsmal b:

Best-case Worst-case | Sorteret input
Insertion sort O(n) O(n?) ©(n)
Mergesort ©(nlogn) O(nlogn) O(nlogn)
Quicksort ©(nlogn) O(n?) O(n?)

Insertion sort:

Best-case er sorteret input. Da flyttes ingen elementer, og der foretages

kun n — 1 sammenligninger.

I worst-case flyttes hvert element helt frem til starten. Da foretages

n(n—1)

5— sammenligninger.

Mergesort:

Der bruges ©(nlogn) tid pa at flette, uanset hvordan input ser ud.

Resten af algoritmen tager ©(n) tid.

Quicksort:

Worst-case er sorteret input. Nar partition udferes, kommer den ene
side til at indeholde alle tal ud over pivot-elementet. Dermed udferes
partition pa sekvenser af leengde n,n —1,...,2. For m elementer tager

partition tid ©(m).

I best-case deler partition altid sekvensen i to lige store dele. Da bliver

der ©(logn) niveauer i rekursionen, som hver tager O(n) tid.




Opgave 2

Spgrgsmal a:
logy n, (logyg n)Qa Vv, n, 2"

logyn € o((logyo n)?):

log,,n
1 =
82" Tog 2
Dvs
| | 1
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n—oo (logyn) n—oo logyy 2 - (logyyn) n—oo log;y 2 - logyyn

(logygn)* € o(v/n):
Folger af opgave 3-2 a.

Vn € o(n):

T VAL A S
n—oo N n—>OO\/ﬁ

n € o(2"):

Folger af opgave 3-2 b.



Opgave 3

Spgrgsmal a:

Sporgsmal b:

Sporgsmal c:

(b)




(d) f.eks.:

(a) ville derimod resultere i



Opgave 4

Spgrgsmal a:

Spgrgsmal b:



Opgave 5

Spdrgsmal a: Basistilfelde: | starten af forste gennemlgb er ¢ = 1 og 1 = k.
Dvs. aPi+t = gPrn =0 =1 =c.

Induktionsskridt: Bemaerk forst, at

i

. 28i+17 hvis bz =0
| 2B +1, hvisb =1

, a?Birt = (gBi+1)? hvis b; = 0
aPi = ’
a?Piritlt = (gPi+1)2q, hvis b; = 1
Iflg. induktionsantagelsen er ¢ = a”+! ved for-lpkkens start. Derefter sacttes
c lig med c - ¢, hvilket er lig med (aBi+1)2.

Hvis b; = 0, sker der ikke mere, og ¢ forbliver lig med (a”i+1)?, hvilket i dette
tilfeelde er lig med a®i.

Hvis b; = 1, ganges ¢ nu med a, hvorefter ¢ er lig med (a®#+1)%a, som i dette
tilfzelde er lig med a®:.

I begge tilfaelde bliver ¢ altsa lig med a?i. I starten af neeste gennemlgb, nar
i er blevet dekrementeret, svarer det til ¢ = a®i+!.

Sporgsmal b: Nar for-lgkken slutter (dvs. nar det for sidste gang checkes,

omi > 0)er i = —1. Dermed giver invarianten ¢ = a® = a®. Altsa returneres

a’, som gnsket.



Opgave 6

Spgrgsmal a:

W) |25]8 |17 2|2 |10] 7] 6|4

Spgrgsmal b: b, h, 1, g

Spgrgsmal c:

TOTALWEIGHT(T)

r «— root(T)
return WEIGHT(r)

WEIGHT ()
if z = NIL
return 0
if z er et blad
return r.w
else
Wief, <— WEIGHT (z left)
Wright <— WEIGHT (z.right)
return max{x.w, Wie, + Wyight }

Lad n veere antallet af knuder i traeet.

Hver knude besgges en gang, og et besgg tager konstant tid. Dermed er
kgretiden O(n)

Pladsforbruget er O(n).



