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Opgave 1

Spgrgsmal a:

h(18,0) = hy(18) mod 11 =7
h(18,1) = (h1(18) + ha(18)) mod 11 = (7+ (14 8)) mod 11 =5

Plads 7 er optaget, sa det nye element havner pa plads 5.

Spgrgsmal b:

Spagrgsmal c: Vi kan bruge Master-saetningen, tilfaelde 3:
log;3 =1
n? € Q(n'tz) og 3 (%)2 = in’.

Dvs. T'(n) € ©(n?).



Opgave 2

For enhver folge S af tal definerer vi

Fi. ) = {1, hvis S[i] > S[]

0, ellers.

Antallet af inversioner i en fglge S af n tal er

i > f4).

i=1 j=i+1

Spargsmal a: En folge, som er sorteret i faldende orden, har

n—1
-1 1
R it A
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inversioner. Dette er selvfglgelig det maksimale antal. O

Spargsmal b: Indfgr en variabel, inv, som sattes lig 0 i starten af mergesort-
algoritmen. Allersidst i merge-algoritmen (som star pa s. 29 i bogen) tilfgjes
en linie:
inv«—inv+n; —i+1
Dvs. linie 13-18 bliver fglgende:
if Lli] < R[j]
Alk] < Lli]
1+—1+1
else
Alk] — R[j]
Je—Jg+1
inv«—inv+n; —i+1
Hvis L[i] > R[j] betyder det nemlig, at tallene L[i..nq] er stgrre end R[j], og
disse tal stod for R[j] i den oprindelige folge:
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Ingen inversioner teelles mere end en gang:

Hvert element = “oplever” ca. log, n gange at veere i et del-array, som bliver
flettet med et andet del-array A’. Hver gang gaelder, at ingen af tallene i A’
har optradt i nogen af de delarrays, som x tidligere er blevet flettet med:
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Spgrgsmal c:

1. Insertion Sort har keretid ©(n): S[j] flyttes S27- f(i,7) pladser; dvs.
antallet af swaps er lig antallet af inversioner.

2. Radix Sort. Brug f.eks. radix 2% hvor 2F-1 < n < 2F. Sa kan man
ngjes med to gennemlgh (passes): i forste gennemlgh sammenlignes de

k mindst betydende cifre, og i sidste gennemlgb sammenlignes de mest
betydende cifre. D.v.s. kgretiden bliver ©(n).

3. Heapsort og Mergesort har kgretid O(nlogn).



Opgave 3

Sporgsmal a: DH er den naeste kant, der bliver inkluderet.
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Spgrgsmal b: AB, BD, DG, DH, HI, HE, EF, FC [
Spagrgsmal c: Algoritmen bestar af tre trin:
1. Forst undersgges, om kanterne i {ey, ..., e;} danner en kreds:
e Konstruer delgrafen G’ af G, som netop indeholder kanterne {ey, ..., e;}:

Kanterne tilfgjes en for en til adjacenslister.

e Udfor f.eks. BFS pa G’. Hvis nogen knude opdages mere end en
gang, indeholder G’ en kreds.

Begge dele kan udfgres i O(n+k) tid. Hvis G’ ikke indeholder en kreds,
gar man videre til trin 2.

2. Derefter udfgres eksempelvis Kruskals algoritme pa G, og den samlede
vaegt af det resulterende udspaendende trae huskes.

3. Endelig udfores Kruskals algoritme med {ey, ..., ex} som start-kanter.

Hvis det resulterende trae har samme samlet vaegt som traeet fra trin 2,
er det et letteste udspzendende tree (MST).

Hvis ikke, findes der ikke et MST, som indeholder {ey, ..., ex}. Hvis
{e1,...,ex} er indeholdt i et MST, vil Kruskals algoritme nemlig kun
tilfoje sikre kanter til traeet (Thm 23.1), og dermed vil det resulterende
trae veere et MST.



Spgrgsmal d:




Opgave 4

Sporgsmal a:
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Spergsmal b: FLET(“akt”, “beate” “abekatte”, i, j) kalder FLET(“akt”, “be-
ate” “abekatte”, i — 1, j) og FLET(“akt”, “beate”“abekatte”, i, j — 1), hvis
i,7 > 1. Dvs. der foretages tre kald til FLET(“akt”, “beate”, “abekatte”, 2, 3):

Kan ogsa beregnes sadan:

Lad T'(i, j) veere antallet af kald til FLET(“akt”, “beate” “abekatte”, i, j). Hvis
i < 3 o0gj < b, kaldes FLET(“akt”, “beate” “abekatte”, i, j) af FLET(“akt”,
“heate” “abekatte”, i + 1, j) og FLET(“akt”, “beate” “abekatte”, 7, j + 1). Dvs.

- {1 hvis i =3V j =5
Z? = . . . .
/ T(@+1,7)+T(,5+1), ellers.
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Spgrgsmal c:
FLET(z, y, 2, n, m)
Tabel|0, 0] « Sand
For i «+ 1 til n
Tabel[i, 0] — FX(z,0)
For j — 1 tilm
Tabel[0, j] < FY(0, )
Fori—1ton
For j < 1tom
Tabelli, j] — (Fx(i,5) V FY(i, j))

Returner Tabel[n, m|

FX(4, j)
returner (Tabel[i — 1, j] A z[i + j] = x[i])

Ev(i, j)

returner (Tabel[i, j — 1] A z[i + 5] = y[j])

Hvert felt i tabellen udfyldes i tid O(1).
Der er O(mn) felter, sa den samlede kgretid bliver O(mn).



