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Eksaminatorier DM534 Uge 39/40

Husk principperne for timerne i opgaveregning i DM534: Opgaverne i grup-
pe I lgser man i timerne med opgaveregning, sammen med de andre i sin
studiegruppe. Disse opgaver skal altsa ikke lgses pa forhand, og man skal
blot have lzest pa stoffet fra foreleesningen inden timen i opgaveregning. Op-
gaverne i gruppe II lgse man hjemme, sammen med sin studiegruppe, inden
de neeste gvelsestimer i ugen efter (her uge 40).

Husk at laese de relevante sider i slides for du/I forsgger at lgse en opgave.

I: Lgses i lgbet af gvelsestimerne i uge 39

1. Er nedenstaende en algoritme?

i=0
While i # 5
i=i+2

2. Betragt listen L = [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20].
I nedenstéende spgrgsmal teeller vi sammenligninger, som involverer
elementer i listen.

(a) Hvor mange sammenligninger foretages der med SequentialSearch(L, 7)?

(b) Hvor mange sammenligninger foretages der med BinarySearch(L,7)?
Antag nu, at L indeholder 10.000 elementer.

(¢) Hvor mange sammenligninger foretager man i veerste tilfzelde med
en sekventiel sggning i L7



(d) Hvor mange sammenligninger foretager man i vaerste tilfaelde med
en binger sggning i L7

3. Udfyld de manglende felter (undtagen dem i gverste raekke) i tabellen
pa side 11 i slides fra den forste forelaesningen om algoritmer (dvs.
foreleesningen den 15. september, 2020).

4. Hvilke af fglgende udsagn er sande?

c) v/n —log(n) € O(n)
d) (log(n))? € O(nlogn)

5. Angiv for hver af fglgende algoritmer deres asymptotiske kgretid i
O-notation som funktion af n.

ALGORITMEL(n) ALGORITME2(n)
s=0 s=0
fori=1ton fori=1ton
s=s+1 for j=1ton
return s s=s+1
return s
ALGORITME3(n) ALGORITME4(n)
s=0 s=0
fori=1ton fori=1ton
for j=iton for j=1ton
s=s+1 ifi==j
return s for k=1ton
s=s5+1
return s



6. Betragt folgende algoritme til at finde det mindste tal i listen L.

MIiN(L)
n = L.length
min = L[1]
Fori=2ton
If L[i] < min
min = LJi]
Return min
(a) Hvad er algoritmens kegretid?

(b) Opskriv en lgkke-invariant for algoritmen, og bevis, at den altid
finder det mindste element i L.

(c) Omskriv algoritmen, sa den bruger en while-lgkke i stedet for en
for-lgkke.

(d) Bemeerk, at algoritmen er iterativ. Skriv en rekursiv version af
algoritmen.

II: Lgses hjemme inden gvelsestimerne i uge 40

1. Hvilke af fglgende udsagn er sande?

(a) n € O(n?)
(b) n* € O(n?)

(c) lo ( ) € O(n)
(d) n € O(nlog(n))
()

(£)

(2)

(h)

0.1n% +n + 10 € O(n)
f) 0.1n% +n + 10 € O(n?)
g) 0.1n%2 4+ n+10 € O(n?)
h) n*log(n) € O(n?)

2. Angiv for fglgende algoritme dens asymptotiske kgretid i O-notation
som funktion af n.



ALGORITMEL(n)
s=0
fori=1ton
for j=iton
for k=ito j
s=s5+1
return s

3. Husk pa algoritmerne til, ciffer for ciffer, at addere eller gange to tal i
handen (ogsa naevnt pa slides om repraesentation af tal). Hvis du ikke
helt kan huske algoritmerne, er her et eksempel:

321 x 281

321 281

+ 281 562
602 843

90201

(a) Hvad er kgretiden for at addere to tal med n cifre hver? Hvad er
den karakteristiske operation?

(b) Hvad er kgretiden for at gange to tal med n cifre hver? Hvad er
den karakteristiske operation?



